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Pabouasn nmporpaMmMa cCoOCTaB. ICHA HA OCHOKC:

- QenepanbHOrO0 KOMIIOHEHTA I'OCY,JapCTBEHHOIO CTaHAAPT:i. OCHOBHOro o0mero ofpa3oBaHus 110 XuMuM U TpeboBamm i K
YPOBHIO  IOATOTOBKA  BBIIIYyCKHUKOB  OCH)OBHOM mmion /IIpoipamma xpca xumm g 8-11  wmaccoB
obmeobpa3oBarensHbIX yapexaeHui/ 'abpuensi O.C. M, : Mpoda, 202(

- OCHOBHOH 0011€00pa30BaTe/IbHOM I{POrpaMMBbl (\CHOBHOTO ODIHEro 00pa3oBaHMsA MyHHIMIAIBHC r0 00meo0p 130BaTeNbHO "0
OO/PKETHOI O yUpexAeHusI cpeanas oomeobpasorarenpHas mr<ona X Ctap OMyHACHIIOE O,

-yae6Horo mmana MOBY COIII a.CrapoMyHacHIT0BO.




IHosicHuTe/IbHASA 3aIUCKA

Pabouas mporpamma kypca xumuu g 9 kiacca pazpaboraHa B cOOTBETCTBUM ¢ DelepalibHbIM TOCYJAPCTBEHHBIM
o0Opa3oBaTelbHBIM CTaHAAPTOM 0O0IIero oopa3oBaHus. B Hell Takyke yuMTHIBaIOTCS OCHOBHbIEC HUJE€W U TMOnoxeHus [IporpaMmbl
pa3BuTUA U (OPMUPOBAHUS YHUBEPCATBHBIX YUYEOHBIX IEUCTBUM JIJI1 OCHOBHOI'O 0011ero oopazopanus. [Iporpamma pazpaborana
Ha ocHOBe aBTopckoi nmporpammel O.C. T'abpuensiHa, o yueonuky aBtopoB O.C. IN'abpuensin, N.I'. Octpoymos, C.A. Ciankos
«Xumus. 9 xkimace», Mocksa «lIpocsemenue» 2019 r.

B cooTBercTBUM € ATHUMHM JOKyMEHTaMH OOydYaromIuecs TOJKHBI OBJIAJETh NpUEMaMU, CBA3aHHBIMH C OIpEIEICHHEM
MOHATUI: OTpaHUYMBATH WX, OMHUCHIBATH, XapaKTEPU30BaTh U CPAaBHMUBATh. TaK Kak XUMHUS — HayKa JKCIIEpUMEHTaJIbHas,
oOydJaromuecs: JODKHBI OBJIAJIETh TAKUMHU TI03HABATEIbHBIMU Y4YE€OHBIMH JICUCTBUSIMHU, KaK DKCIEPUMEHT, HAOII0JIeHuE,
U3MEpEeHHe, OMNMCAHME, MOJEIMpPOBaHUE, TUIOTE3a, BBIBOA. B mporecce u3yueHuss Kypca y oOydaroluxcs MPOJOJIKAIOT
(bopMHUPOBATHCS YMEHHS CTABUTh BOMPOCHI, O0BICHATD, KJIACCU(PULIUPOBATh, CPABHUBATD, ONPEALIISATh HCTOUHUKU WH(OpMAIIUH,
NoJIy4aTh U aHAIU3UPOBATh €€, TOTOBUTh MH(OPMAIIMOHHBIN MPOAYKT, MPE3EHTOBATh €ro U BECTH IUCKyccuto. ClenoBaTenbHoO,
JEeSITENbHOCTHBIN TOAXOA B M3YYEHHHM XHUMHH CIIOCOOCTBYIOT OCTIIKEHHUIO JHMYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX M METampeaMeTHBIX
o0pa30oBaTENbHBIX PE3YJILTATOB.

B ocHOBY Kypca MOiI0KEHbI CIeTYIOIINE HIeH:

® MaTepuaTbHOE €IMHCTBO M B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB M SBICHUHN MPUPOIBL;
e Beaylas pojb TEOPETHUUECKHX 3HAHMWA JJI1 OOBSCHEHUS W TPOTHO3WPOBAHUS XWMUYECKUX SIBICHHN, OIEHKUA WX
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

® B3aMMOCBS3b KAUYECTBEHHOM U KOJMYECTBEHHOU CTOPOH XUMHUYCCKUX 00BEKTOB MaTCpHUAJIBHOI'O MHUpaA,



® pPa3BUTHE XUMUYECKOW HAYKH W MPOW3BOJICTBO XMMHUYECKUX BEIICCTB U MATEPHAJIOB ISl YIAOBJICTBOPEHUS HACYIIHBIX
MOTPEOHOCTEH YeIOBEeKa U OOIIECTBA, PEIICHUS TI00AIBHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;
® TCHETHYECKas CBSA3b MEXKTY BEIECTBAMH.

OTHU UJeH peamu3yroTcs B Kypce XUMUU OCHOBHOM IIKOJIBI TyTEM JTOCTHYKEHUS CIETYIONTUX LeJIei:

* Dopmuposanue y y1anuxcs XUMUYECKON KapTUHBI MUPA, KAK OPraHUYECKON YaCTH €T0 LEJIOCTHOU €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KApTHHBI.

* Pazeumue m103HABATENbHBIX HMHTEPECOB, WHTEIEKTYaJbHBIX W TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH Yywaluxcs B Tpolecce
U3YYEHHUS] MU XMMUYECKOW HayKHd M €€ BKJIaJla B COBPEMEHHBI HayYHO-TEXHUYECKUH Mporpecc; (GOpMUpOBAHHE BaKHEHIINX
JIOTUYECKUX Olepanuii MbIIUIeHUs (aHalu3, CHHTE3, 0000IIeHUEe, KOHKpETHU3allus, CpaBHEHUE W JIp.) B MPOIECCE IMO3HAHUS
CHUCTEMbI BAKHEHUIIINX TIOHSTHHA, 3aKOHOB M TEOPHI O COCTaBE, CTPOCHUH U CBOMCTBAX XUMUYECKHUX BEIIECTB.

* Bocnumanue yoexnEHHOCTA B TOM, YTO NMIPUMEHEHHUE MOTYYECHHBIX 3HAHUA U YMEHHUH 10 XUMHH SBIISIETCS 00BEKTUBHON
HEO0OXOMMOCTBIO JIsl 0€30MacHOM paboThI C BEIIECTBAMHU U MaTepUaliaMu B OBITY U Ha MMPOU3BOJICTBE.

s Ilpoekmuposanue u peanu3ayusa BBHITYCKHUKAMU OCHOBHOW WIKOJbI JIMYHON 0OOpa30BaTEbHOM TPAaeKTOPUH: BBIOOP
npoduiiss 00yueHus: B CTapIiel MKOJe WA MPOPECCHOHATBHOTO 00pa30BaTEIbHOTO YUPEKICHUS.

. Oe¢nadenue Knouesblmu KOMnemeHyuAMu: yacOHO-TT03HaBaTEeILHBIMU, HHPOPMAITMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,
KOMMYHUKATHBHBIMH

.JII/I‘IHOCTHI)IC, METAINIPCAMETHDBIC U MIPEAMETHDLIC PE3YJ/IBTATHI OCBOCHHUA KYpPCa

I[To 3aBepiIeHNIO Kypca XUMHH Ha 3Talle OCHOBHOTO 00111er0 00pa30BaHUs BBIITYCKHUKHA OCHOBHOM IITKOJIBI JIOJKHBI



OBJIAJIETh CIENYIOIIUMHU PE3YJIBTATAMMU:
I. Jluunocmmuoie peyromamol:

1) ocosnanue cBoOeW STHUYECKON NPHUHAIICKHOCTH, 3HAHHUE HCTOPUU XMMHHM M BKJIAJa POCCUUCKOW XUMHUYECKONW HAyKU B

MUPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLIEHUS K TMO3HAHHWIO XHMHH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH OOydYaromuxcs K

CaMOpa3BUTUIO M €aMOOOpPA30BaHMIO HA OCHOBE HM3YYEHHBIX (AKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XUMHUHU; OCO3HAHHOIO BbIOOpa U

MOCTPOEHUE UHANBUAYAIBbHON 00pa30BaTENbHON TPAEKTOPHH;

3) @opmuposanue 11€TOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHpA, HEOTHEMJIEMON YaCThIO KOTOPOM SIBISETCS XUMHUYECKas

KapTHUHA MUPAa;

4) osnadeHue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIINM YPOBHIO Pa3BUTHS HayKH U OOIECTBEHHOW MPAKTHUKH, B TOM YHUCIIE H

XUMHUYECKUM;

5) oceoenue coManbHBIX HOPM, TPAaBUJI NMOBEACHUS, posiel U (OpM COLMAIBHOM KU3HU B COLIMYME, IPUPOJE U YaCTHOU JKU3HU

Ha OCHOBE 3KOJIOTMYECKON KYJIbTYpbl U 0€30IacHOr0 00palleHus ¢ BEIIECTBAMM U MaTepuaIaMy;

6) ¢@opmuposanue KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHMHM CO CBEPCTHHUKAMU U B3pOCIBIMM B IIpoliecce

o0pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TMOJE3HOM, Y4eOHO-UCCIIEOBATENbCKOM, TBOPUYECKOW U JIPYrUX BHUJOB JAESTEIBHOCTH,

CBSI3aHHBIX C XUMMEM.

II. Memanpeomemmnuie pe3yiomamel:

1) onpedenenue ueneir coOOCTBEHHOro 0Oy4€EHUs, IOCTaHOBKA U (hOpMyIUpOBaHUE i ce0s1 HOBBIX 3ajay;



2) nianuposaHue MyTeH TOCTIKEHUS )KeJTaeMOT0 pe3ysibTaTa 00y4eHUsI XUMUHU KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAILHOTO
Xapakrepa;

3) coomnecenue CBOMX NEUCTBHI C TUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYUjecmaierue KOHTPOIIsl CBOECH JeATeNbHOCTH B IIpoliecce
JOCTIDKEHUS pe3yJibTara, onpeodeneHue CIOcOOO0B JEUCTBUI TPHU BBINOJHEHUWU JAa0OpPATOPHBIX M MPaKTUYECKUX paboT B
COOTBETCTBHH C MPaBUIaMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

4) onpeoenenue NCTOUHUKOB XUMUYECKON MH(DOpMALMK, MTOIYyYEHUE U aHATIU3 €€, CO3JJaHue UH(POPMALIMOHHOTO MPOJIYKTa U €ro
MpEe3EHTaLus;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYalIbHBIX ONEpPALUii: aHAM3a U CHUHTE3a, CPABHEHUS U CUCTEMATU3ALMH, 000OIICHUS U
KOHKPETHU3AlH, 6bls6/eHue TPUIUHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3EH M nocmpoeHue JOTMYECKOr0 PacCyKIEHUS M YMO3aKIIOUEHHUS
(MHAYKTUBHOIO, I€TYKTUBHOI'O U 110 aHAJIOTMH) Ha MaTE€pUajle ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEPKAHNUS;

6) ymenue co3aBaTh, MPUMEHATh W TMPEOOPA30BBHIBATH 3HAKM W CUMBOJIBI, MOJIETM M CXEMBI [IJISi pEUICHUs y4EeOHBIX U
MO3HABATEIbHBIX 33]1a4;

7) dpopmuposanue n pazeumue SKOJOTUIECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE MPUMEHATHh €0 B MO3HABATENbHOW, KOMMYHUKATUBHOM,
COLIMANILHOM MPAKTUKE U MPO(PEeCcCHOHATIBHON OpUEHTALIUU.

8) eenepuposarue uen u onpeereHue CpeacTB, HEOOXOIUMBIX JJIsI UX peaTu3aliu.

I11. Ilpeomemmnoie pezyibmamol:

1) ymenue 0003HaAYaTh XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI, HA3bIBaTh UX M XapaKTEpHU30BaTh Ha OCHOBE nosiokeHus B [lepmonnueckoi



cucteme /1. 1. Menneneena,;

2) ¢opmynuposanue U3y4eHHBIX TOHSATUIN: BEIIECTBO, XUMUYECKUM PJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, MOH, KAaTHOH, aHWOH, MPOCTOE U
CJIO’)KHOE BEIIIECTBO, XUMHYECKAsl pEaKIIUsl, BUIbI XUMHUUYECKUX PEAKIUH U T. 11.;

3) onpedenenue mo QopMyraM cocTaBa HEOPTraHUYECKUX W OPraHUYECKUX BEIIECTB, BAJEHTHOCTH aTOMOB XHUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB WUJIM CTETICHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue vHGOpMaLIMK, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKHE 3HAKU, (POPMYJIbI U YpPABHEHUS,

5) ymenuexnaccugpuyuposams npocThie (METAIUIBI, HEMETAJIbI, OJJArOPOAHBIE Ta3bl) U CIOXKHBIC (OMHAPHBIE COCTUHEHUS, B TOM
YHUCJIE U OKCHUJIBI, a TAaK)Ke TUAPOKCUIBI — KUCJIOTHI, OCHOBaHUs, aM(POTEPHBIE TUIPOKCUIBI U COJIM) BEILIECTBA;

6) gopmyruposanue Ilepnonnueckoro 3aKoHa, 00bsICHeHUe CTPYKTypbl U uH(opManmu, KoTopyro Hecé€T Ilepuommueckas
cucrema xuMuieckux anemeHtoB . Y. Menneneesa, packpvimue 3nadenus [leprnoanueckoro 3aKoHa;

7) ymeHue xapakmepuzosams CTPOCHUE BEILIECTBA — BUAbl XUMHUECKUX CBS3€H U TUIIBI KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue CTpoeHUs: aTOMOB XUMHYECKHX 3JIeMEeHTOB Ne 1—20 u Ne26 u omoopasicerue nx ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmaenenue GopMys OKCUOB XUMHUUECKUX SJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM THJIPOKCHUJIOB;

10) wmanucanue CTPYKTYpHBIX (OPMYT MOJEKYJISPHBIX COCAMHEHUNM W (DOPMYNIBHBIX EIUHUI[ MOHHBIX COCAWHECHHM IO
BAJICHTHOCTH, CTETICHSIM OKHMCJICHUS WJIU 3apsijiaM NOHOB;

11) ymenue ¢hopmynuposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUM — IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS,
COXpaHEHMs MacChl BEIECTB, 3aKOH ABOTajipo;

12) ymenue popmynuposames OCHOBHBIE TOJOXKEHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHHUSI U TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUUECKOM

JIMCCOIAAIINY;



13) onpedenenue npu3HaKoB, YCIOBHUI NPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX PEAKIINIA;

14) cocmasnenue MONEKYISIPHBIX YpPAaBHEHUM XMMHUYECKUX pEAKIUH, MOATBEPKIAIONUX OOIMe XWMUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUYECKHUX BEILIECTB U OTPAXKAIOIINX CBA3U MEX]Yy KJIacCaMU COCIMHEHHUI;

15) cocmasnenue ypaBHEHHIN peaklMii C y4aCTHEM DJICKTPOJIUTOB TaKKe U B MIOHHOH opme;

16) onpeoenenue 1o XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM NPUHATIEKHOCTH PEAKLMHA K ONPEACTIEHHOMY TUITY WU BUIY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIMI C OMOIIBIO METO/1a AJIEKTPOHHOIO OajaHca;

18) npumenenue NOHATUIA «OKUCIEHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE) JJI XapaAKTEPUCTHKU XUMHUYECKUX CBOICTB BEILECTB;

19) onpeoenenue c TOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIIUN XJTOpUI-, CYNb(haT- U KapOOHAT-aHUOHBI U KATUOH AMMOHHUS B pacTBOPE;
20) obwscuenue BIUSAHUA Pa3INYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKUX PEAKIIMIA;

21) ymenue xapaxkmepuzogamsv TOJOKEHUE METAIOB M HEMETAIOB B IlepMoaumyeckoil cUCTEME 3JE€MEHTOB, CTPOEHUE HX
aTOMOB U KPUCTAJUIOB, 001IMe (PU3NYECKHEe U XUMHUECKHE CBOMCTBA;

22) 0bwsacHeHue MHOTO00pa3Hs MPOCTHIX BEIIECTB SBICHUEM aJUIOTPOIHUU C YKAa3aHUEM €€ MPUIHH;

23) ycmanognenue pa3iuyuil TUAPO-, MHUPO- U DJIEKTPOMETAJUIYPTUM U UWLTIOCMPUPOBAHUe WX TPUMEPaMU TPOMBIIUICHHBIX
CIIOCOOOB MOJTY4YEHHUS METAJIIOB;

24) ymeHnue Odasamw oOlIyr0 xapaktepuctuky snemeHToB I, 11, VIIA rpymm, a Takxke Bomopona, KUCIOpoda, a30Ta, CEphl,
docdopa, yraepoaa, KpeMHUS U 00OpPa30BaHHBIX UMM MPOCTHIX BEIECTB M BaKHEUIINX COEAUHEHUHN (CTPOEHHE, HAXOXKIEHUE B
pUpo/Ie, NMoyuyeHue, Pu3nuecKkue U XMMUUECKHUEe CBOMCTBA, TPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymeuuenpouseo()umb XUMHUYCCKHUEC paC‘IéTBI C HCIIOJIL30BaHUEM ITOHATHUM «MaccoBast J0JIs1 BEIICCTBA B CMCCH)», KKOJIHUYCCTBO



BEIIECTBAY, «MOJISIPHBIN 00BEMY» IO (opMyJiaM U ypaBHEHHSIM PEAKIU;

277) onucanue CBONCTB U MPAKTUYECKOT0 3HAUYCHHS U3YUYEHHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB;

28) evinonHenue 0003HAYECHHBIX B MPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, pACHO3HABAHUE HEOPTAHUUECKUX BEIIECTB MO COOTBETCTBYIOIIUM
[IpPU3HAKaM;

29) cobatooenue npaBui 0e30MacHOM pabOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (1abopaTtopun).

KaJ'leHZIapHO-TeMaTI/IquKOC INIAHUPOBAHHUE



XuMuda 9 kJacce

(2 4 B Hee10, BCero 68, U3 HUX 2 Y - pe3epBHOE BpeMmsi).

Home
pa
ypoK Tema ypoxa OcHOBHoOe cofiep:kaHue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/10B AesiTeILHOCTH
OB ypoka o0yyaromuxcs (Ha ypoBHe y4eOHBIX A€l CTBHUIH)
n/n
IloBTOpEeHue 0 00001IeHNE CBeleHNid M0 KypcYy 8-ro kiiacca. XuMudeckue peakunu (5 1)

1 Knaccuduxanms bunapueie coemamnaenusi. Okcuasl coneoOpasyroume u | Xapakmepuzoéams OKCUABI, THUIPOKCUIBI (OCHOBaHMUS,
HEOPraHUYeCKUX Hecosieo0pasyrouye. I'mapoxcuabt: OCHOBaHUs, | aM(pOTEpHbIE THIPOKCHU/IBI, KHCJIOPO/ICO/IeprKalline
BEIIECTB U UX amdorepHbie, KUCIOTH. CpemHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE | KHCJIOTBI) U COJIM IO TUTAHY: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa30BaHUS
HOMEHKJIaTypa COJIH. Ha3BaHUil, XapaKTepHbIe CBOWCTBA U MOJyYECHHUE.

JdemoncTpanuu. O3HakomJIeHHE C  KoOJUIeKIMsIMU | Krnaccuguyuposams OKCUABI, TUIPOKCUABI (OCHOBaHWUS,
METaJuIOB U HeMeTayuioB.  O3HakomileHHE ¢ | aM(OTepHbIe THIPOKCHU/IBI, KHCJIOPO/ICO/IeprKallIne
KOJUICKIMSIMHA OKCHJIOB, KACJIOT U COJICH. KHCJIOTBI) M COJIH TT0 PA3IMYHBIM MPH3HAKAM.
Ymemsv  monTBepkmaTh  XapaKTEPUCTHKY  OTAEIBHBIX
MpeiCcTaBUTeNe  KJIacCOB  HEOPraHMYECKUX  BEILECTB
YPaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOILIMX PEaKIUil.
Packpvisams B3aMMOCBS3b MEXIy KJlaccaMu
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUH, KaK TeHETUYECKYIO

2-3 | Knaccudukanus O0oOmieHne CBEACHUH O XHUMHUYECKHX peakuusxX. | O0vbsacHAmMb, 9YTO TAKOE «XUMHUYECKas PEaKIHs», «PEaKIHu
XUMHUYECKHUX Knaccudukanys XUMHYECKUX peakUuil MO Pa3NUYHBIM | COCTUHEHUS», «PEaKIUU Pa3I0oKEHUN», «PEAKIIH 0OMEHa,
peaxmmii o OCHOBAHMSM: COCTAaBy M UHCIy pEarupylollfXx U | «PEaku 3aMEIICHHS», «PEaKIH  HEUTpaIH3aliny,
pa3IUYHbIM 0o0pa3yloIIMXCsl  BEIIECTB,  TEIUIOBOMY  3(PQEKTY, | «IK30TEpMUUYECKHE peaxkumn», «OHAOTEPMHUYECKHE
OCHOBAHHUSIM HANpaBJICHUIO, W3MEHEHHWIO CTENEHeH OKWCIICHHUS | peakluW»,  «OOpaTUMBIE  peakiun»,  «HeoOpaTHMbIe

9JIEMEHTOB, 00pa3ylolMX pearupyrolire BeIeCTBa, | peaKN», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKIIUM»,
¢aze, UCTIOTB30BAHUIO KATAIN3aTOPA. «TOMOTEHHBIE  PEaKIMW», <«TE€TEPOrCHHBIC  PEaKIUuuy,
JdemoncTpanus. 1. BsaumopeiicTBue aMMuaka U | «KaTaJIUTHYECKUE peaxkumny, «HEKaTaJIUTHIECKUe

HEeUTpanu3auuu. 3.
s dexra peakuuu

xjJopoBojgopona. 2. Peakunus
HaGmonenue TEIJIOBOTO

peaKImy, «TeTIoBO dP(HEKT XUMHIECKON PEaKIT.
Knaccugpuyuposams XuMu4decKkue peakiuy MO Pa3IndHbIM




HelTpanu3auuu. 4. BzaumonencTBiue CepHOM KUCIIOTHI €
okcumom  wmeau(ll). 5. Paznoxenue mnepokcuma
BOJIOPOJIa C IOMOIIBIO KaTaa3bl KapToQers.

OCHOBAHMSIM.
Onpedensmb OKHUCIUTENIb W BOCCTAHOBUTENb, MPOLIECCHI
OKHCJICHUS M BOCCTAHOBIICHUS.

Habnwoams n onucvieams peakiuu MEXy BEIIECTBAMH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) A3BIKA U S3bIKA XUMHH

4-5 | Ilonsarue o ckopoctu | [loHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakiuu. PakTopsl, | O0wbsicHAmMb, UTO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUECKON pEaKITumy.
XUMHUYECKON BIIMSAIONIMEHA CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEAKLUil: Ipuposa | Apeymenmuposams BHIOOP €UHUL U3MEPEHUs V.
peakuuu. Katanus. pearupyroumx BEIIECTB, ux KOHIEHTpauus, | ¥Yecmanasniueams NPUUNHHO-CIECICTBEHHBIC CBA3U BIHUSIHUS

TEMIIepaTypa, IUIOMAaAb CONPHUKOCHOBEHHS, HAIWYHME | Pa3IMYHBIX ()aKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIINH.
katanu3atopa. Katanus. Habniooams v onucvieams peakuuu MeXay BEIIECTBAMH C
JeMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOM | MMOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU
peakiuu OT IPUPOJIbI PEarupYIONINX BEIIECTB. 1Ipo6ooums  ONBITHI, TOATBEP)KIAIONINE  3aBHUCUMOCTD
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKLIUH OT KOH- | CKOPOCTH XHUMHUYECKOH PEakIiu OT Pa3IMIHBIX (PaKTOPOB
HEHTPALMU PEarupyroIInX BEMIeCTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakluu OT IUIOIIa 1
COMPUKOCHOBEHHUS PEarupyromuX BeIECTB («KUTIAIIUI
CJI0i1»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOMN peaKkIuu
OT TEMIIEPATYPhI PEarUPYIOIINX BEIIECTB.
Xumuyeckune peaknuu B pacrsopax (10 u)
6 Onextponutuyeckas | [lonsitue 00  SIEKTPONUTHYECKOW  JAMCCOUMALMH. | Xapakmepuzoeams MOHSITHS «OIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOoLanus ONEeKTPOIUTHl U HEDJIEKTPOJIUTHIL. MexaHu3M | AUCCOIUALMS, «QIIEKTPOIIUTHD, «HEIIEKTPOIUTHD.

JUCCOLMALIUI 3JIEKTPOIUTOB C PA3INYHBIM XapaKTEPOM
cBs3u. CTeneHb ANEKTPOJUTUYECKON JIMCCOLMALINH.
CusbHBIE U ClTa0bIe SJEKTPOIUTHI.

JdemoncTpanuu. VcnpiTaHue BEIIECTB U UX PacTBOPOB
Ha 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTh

Yemanasnueamo OPpUYUHHO-CIICACTBCHHLIC CBA3H MCKIAY
HpHpO,Z[Oﬁ QJICKTPOJINTA U CTCIICHBIO €ro ANCCOIAlIUN.
Yemanasnueamo IMPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY
THIIOM XHUMHYECKOH CBSI3U B QJICKTPOJIUTE U MCXaHHU3MOM
€ro Juccoumanmm.




7 OcHOBHBIE OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUSI TEOPUU IJIEKTPOJIUTUYECKOU | Xapakmepuszoeams TIOHIATHS «CTENEHb JAMCCOLIMALII,
MOJIOKEGHUST TeopuH | qucconnanuu.  Kimaccudukamuwss HOHOB WM WX | «CHJIBHBIC  JJICKTPOJIUTHIY»,  «CIA0BIE  AJICKTPOJIUTHI,
ANEKTPOJUTUYECKON | cBOMCTBA.KMCHIOTBI,  OCHOBaHMA W  CONM  Kak | «KaTUOHBD», «AHUOHBD), KKHCIIOTBD), KOCHOBAHHUS, «COJIN.
JTCCOLIMAAN 3JEKTPONUTHI. VX Kimaccudukanus u TuCCOIraIusl. Cocmasnsime ypaBHEHUS JICKTPOIUTHYECKON TUCCOIUAITAN
(TONO). JdemoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH | KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.

YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHUEHTpanuu. JIBuwxenue | Mnmocmpuposams TPUMEPAMU  OCHOBHBIE — IOJIOKEHHS
OKpAILIEHHBIX NOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE. TEOPHUH DIIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOLHALMH.
Pasznuuams  KOMIIOHEHTBI  JTOKa3aTENbCTB  (TE3HCOB,
apryMeHTOB M (OpPMBI JOKA3aTEIbCTBA)
8—9 | Xumnueckue OO6mue XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT: H3MEHEHHUe | Xapakmepuzoeams O0IIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT C

CBOMCTBA KUCJIOT B
CBETE TEOPHUH
JIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLMALUU

OKpacKl MHAMKATOPOB, B3aUMOJEHCTBUE C METAaJJIAMH,
OKCHJAMH U THAPOKCHIAMHU METaUIOB U COJSIMHU.
MonexynspHble U MOHHBIE (NOJIHBIE U COKPAIEHHBIE)

YpaBHEHUS peaKkuui. XUMUYECKUH CMBICIT
COKpalI€HHBIX YPAaBHEHUN. YCIIOBUA IPOTECKAHUs
peakuMii MeXIay SJIEKTpOJUTaMu OO0 KoHua. Psp
AKTUBHOCTH METAJLJIOB.

JlaGopaTtopuble omnbIThbl. 14.MI3MeHEHHE OKpacku
MHAMKAaTOPOB B  KHUCIOTHOM cpene. 15.Peakuus
HEWTpalM3allyd  pacTBOpa WIENOYM  Pa3IUYHBIMU

kuciotamu. 16. [lonyuenue runpoxcuaa menu(Il) u ero
B3aUMOJICMCTBUE C PpA3IUYHBIMU KHUCIOTamMu. 17.
B3aumopeiictBrue criibHBIX KUCTOT ¢ okcuaoMm meau(Il).
18-20. BsammogelicTBHe KHUCIOT € MetauiamMu. 21.
KauecTtBeHHass peakuums Ha  kapOoHaT-uoH. 22.

MO3ULIMA TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKON THCCOIUALIUN.
Cocmasnames MOJNEKYJISPHbIE, MOJIHBIE W COKpalIEHHbIE
VOHHBIEC YPABHEHUS PEAKLUM C y4aCTUEM KHCIIOT.
Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTH NMPOTEKaHUsS peakUuid c
ydacTHEeM KHCIJIOT Ha OCHOBe MpaBuia bepromne u  psna
aKTUBHOCTH METaJIJIOB.

11poodump ONBITHI, TOATBEPKIAIONTNEC XUMUICCKHUE
CBOICTBA KHCIIOT, C COOIIOICHUEM MPABHII TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

Habniooamw v onucvieams peakiiuu ¢ y4acTHEM KHUCIIOT €
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU




[lonyueHne CTyaHST KPEMHHMEBOM  KHUCIOTBL.  23.
KauecTBenHas peakuusi Ha XJIOPUI- WK CYJIb(aT-HOHBI
10 XHUMUYECKUE O6mue XUMHYECKHE CBOICTBa menoueit: | Cocmagnsims MONEKYIAPHbIC, TOJTHBIE W COKpAICHHBIC
CBOWCTBA OCHOBAHUH | B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, OKCUJIaMH HEMETAJUIOB, | MOHHBIE YPABHEHHUS PEAKIIMI C y4aCTHEM OCHOBAHUM.
B CBETE TEOPUHU COJISIMH. Ob6mue XUMUYECKHE CBOMCTBA | Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb NMPOTEKAHUS PEAKUUNA C
JJIEKTPOJIUTUYECKOM | HEPACTBOPMMBIX  OCHOBAaHUM:  B3aUMOJCHCTBHE C | y4aCTHEM OCHOBAHUM Ha OCHOBE IpaBwiia beprosure.
U CCOLMAlIN KHMCJIOTaMU, PA3JI0KEHHE MTPU HAIPEBAHUM. IIpo6ooums  ONBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKHE
JlaGopaTopHble onbIThl. 24./3MeHeHHE OKpacKH | CBOMCTBa OCHOBAHMH, C COOJIOJEHHUEM MPAaBUI TEXHUKU
WHJUKATOPOB B IIEIOYHOM cpene. 25. BzanmopeiictBrue | 6€30macHOCTH
meso4Ye ¢ yriuekucasiM TrasoM. 26. KauectBennas | Habnooame U onucvbiéams peakiui ¢ y4aCTHEM KHCIOT C
peakuuss Ha KatuoH amMmonusa. 27. llodydyeHue | MOMOUIBIO PYCCKOTO (POHOTO) A3BIKA U A3bIKA XUMHH
ruapokcuaa menu(ll) u ero pasznoxxenue
11 | Xumuueckue OO01mre XMMHYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxkmepuzoeams 00IIME XUMHYECKUE CBOMCTBA COJIEH C
CBOICTBa coJieil B B3aUMO/ICIICTBUE C KUCIOTAMHU, IIETI0UYaMHU, COJISIMU U MO3ULIMKA TEOPUH JIEKTPOTUTHUECKON TUCCOLUALINN.
CBETE TEOPHUH MeTanaMu. BzauMonenicTBrue KUcabIX cosel co Cocmasnsams MOJNEKYJISPHbIE, IOJIHBIE U COKpalIEHHbIE
AIEKTPOJUTUYECKON | LIETOYaMHU. HMOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIMI C y4aCTHEM COJICH.
JACCOLIMALAN JlaGopaTopHbie ONbITHI. 28.B3aumopeiictBue | Apeymenmuposams BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUN C
KapOoHaToB ¢ kuciotamu. 29. [lonydeHune ruapokcuaa | yyacTHEM COJIel Ha OCHOBE IpaBuiia beprose.
xenesa(lll). 30. BzaumoneiicTBue xxene3a ¢ pactBOpoM | [Ipogodums  ONBITHI,  MOATBEPKIAIOINIME  XUMHYECKUE
cynegara meau(Il) CBOMCTBa cCoONed, ¢ COONIOCHHEM TPaBUI TEXHHUKHU
0€30MacCHOCTH.
Habniwooams v onucviéams peaklMd ¢ y4acTHEM COJIeH ¢
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
12 ITonsatue o ['upponus, kak OOMEHHOE B3aMMOJICWCTBHE cojiel ¢ | Ycemanasnusams 3aBUCUMOCTh MEXKIY COCTAaBOM COJU U
TUAPOJIA3E COJIEN BOMIOK. ['MApONIM3 coNMM CUIBHOTO OCHOBAHUSA U C1a0O0# | XapaKTepoM THIpOIN3a
kucnoTel. ['maponus conu cnaboro OCHOBaHUS W | AHanu3uposams Cpeoy pacTBOpa COMM C  MOMOIUIBIO
cuibHOM Kucnotsl. [Ikama pH. WHJIUKATOPOB
demoncTpauuun. OmnpeneneHue xapakrepa cpeasl B | [Ipocrno3upoéams TN TUAPOIU3a COJIU HA OCHOBE aHAIU3a
pacTBOpax coJiel. ero GopMyIIBI
13 [IpakTnueckas CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHA, OKCHJIOB U coOJied B | Yuemsb oOpamarbcs ¢ 1abOpaTOpHBIM 00OpYAOBaHHEM U

pabota Ne 1.
Pemienue
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX

CBCTC TCOPHU BHeKTPOHHTI/I‘IeCKOI;'I Jucconguanu H
OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHHfI.

HarpeBaTeIbHBIMM  IpUOOpPaMHU B
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Habniwooams cBOWCTBA 3MEKTPOJIUTOB M NPOMCXOISIIUX C

COOTBCTCTBUH C




3aJa4y = MO TEeMe
«INEKTPOTUTHIECKA
S TUCCOLIUAITUS

HUMH SIBJICHUM.

Habniooamv wn  onucvieamv peakuum C  y4acTHEM
3JIEKTPOJIMTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOIO WM
POHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XMMUHU.

Dopmynuposampb BBIBOJBI MO pe3yiabTaTaM MPOBEJCHHOTO
HKCIEPUMEHTA

14 O06006111eH1e U crcTeMaTH3allks 3HaHUK 10 TeMe « XMMUYECKHe peakllii B PaCTBOPAX AJIEKTPOIUTOBY
15 KonTponbhas pabora Ne 1 no teme «XuMHUECKHE PEaKIIUU B pACTBOPAX DJIEKTPOIUTOBY
HemeTanabl M UX coequHeHud (25 v)
16 Obmas CrpoeHue aTOMOB HEMETAJIOB U UX MOJI0KEHUE B ObwvscHAmMb, 4TO TAKOE HEMETAJUTHI.
XapaKTepUCTUKA [lepuoauueckoii cucreme. Psin CpasHueéams aJNIOTPONHBIE BUJOU3MEHEHUS KUCIOPOA.
HEMETAIIIOB aneKTpooTpunarenbHocTu. Kpucrammueckue peméTku | Packpuiéams NpUUUHBI AJLIOTPOIIHH.
HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHS U €€ Xapaxkmepuzoeamb XUMUYECKHE SJIEMEHTBI-HEMETAUIBl U
npuyuHbl. OU3NYecKre CBOKWCTBA HeMeTauioB. O0ImKe | IPOCThIE BEIIeCTBa-HEMETAJUIBI: CTPOCHUE, (pU3UYecKue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKUCIUTENbHBIE U | XUMUYECKHUE CBOWCTBA HEMETAILIOB.
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE. ObvsicHams 3aBUCUMOCTD OKUCITUTEIBHO-
Jemonctpanun. Kosiekiuss HeMmeTauioB. Mojenu | BOCCTAaHOBUTEIBHBIX ~ CBOWCTB (WM  npedcKa3vléams
KPpHUCTATNIMICCKUX peIJ_IéTOK HEMCTAJIZIOB: aTOMHBIC H CBOﬁCTBa) QJIEMCHTOB-HCEMCTAJIJIOB OT HX IIOJJOXCHHA B
MoJieKyJsipHble. O30HAaTOp M MPUHIMIBL ero pabothl. | [lepuonnueckoil cucteme xumuueckux snementoB [I. WM.
lopenue HemeTa;sioB — TMPOCTBIX BEHIECTB: cepbl, | MeHeneena.
docdopa, TpeBecHOro yris. Yemanaenueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHUCM aromMma, XUMHAYECKOU CBA3bIO, TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH HEMETAJUIOB U UX COEIUHEHMI,
uX (PU3NYECKUMH CBOMCTBAMH.
/loxa3vbi6ambOTHOCUTENIBHOCTh  TOHATHH  «METaul» W
«HEMETaJ»

17 Oobmas lasmorenbl, cTpoeHMe HX aToOMOB U  MOJEKyI. | Xapakmepuzoeams CTpoeHUE, (PUINUYECKHE U XUMHUECKHE
XapaKTEePUCTHKA ®u3znueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa TaJIOT€HOB. | CBOMCTBA, MOJIyUYEHHE U NPUMEHEHUE TAJOr€HOB B ILIAHE
sanemeHnToB VIIA 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUs CBOWCTB TaJOr€HOB B | 001Iero, 0COOCHHOTO U €TUHUYHOTO.

TPyl — 3aBUCUMOCTH OT MX nonoxeHus B llepuogmueckoit | Yemanasnueams TPUUUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY
rajoreHOB cucreMe. HaxoxaeHue rajgoreHOB B TPHPOAE U HX | CTPOGHMEM  aToMa, XUMHUYECKOW  CBSI3bIO,  THUIIOM

nojlydeHue. 3HaueHHe U IPUMEHEHHUE TaJlOTEHOB.
JdemoncTpanuu. OOpasnpl TaJOreHOB — MPOCTHIX

KpHCTElHJIH‘-ICCKOﬁ pCH_IéTKI/I rajJorc¢HoB, ux (I)I/IBI/I‘-ICCKI/IMI/I n
XUMHYECKHMH CBOMCTBAMU




BELIEeCTB. B3auMoaeliCTBUE TajOr€HOB C METaJUIAMHU.
BriTecHenne xyiopa 6poMOM WM MO/Ia U3 PACTBOPOB MX
coJien

18 CoenuHenus ["anoreHoBOIOPO/IBI ¥ COOTBETCTBYIOLINE MM KHCIOTHL: | Xapakmepuzoeams cOCTaB, (U3NYECKUE U XHUMHYECKHE
raJlOTeHOB IUTaBUKOBas, CoJIsiHas, OpOMOBOZIOPO/HAS, | CBOWCTBA, IOJIyY€HHE M  INPUMEHEHHE COEeIMHEHHUH
MOJI0BOJIOPOHAS. I"amorenuapl. KauecTBeHHBIE | raJOr€HOB C UCIOJIB30BAHUEM PYCCKOIO (POIHOIO) S3bIKA U
peaxkuun Ha raJlOreHU/1-MOHBI. [IpumeHeHue | A3bIKa XUMHUH.
COEJIMHEHHUH raJIoreHOB U X OMOJIOTHYEcKast POib. Haszvieamy  coenuHeHHWsT TaloreHoB 1o QopMmyne u
JdemoncTpanus. Koiiekiys NpuUpoIHBIX COEAUHEHUH | cocmasnsams HOpMYIIbl IO UX HA3BAHUIO
XJIopa. Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY
JlaGopaTopHblie onbiThl. 31.Pacnio3zHaBanue XUMHUYECKOM CBS3bIO, TUIIOM KPUCTAIUIMYECKON PpEIIeTKU
raJoreHUI-MOHOB COCJIMHEHUH TaJoreHoB, X (PU3MYECKUMH U XUMUYECKHUMU
CBOMCTBaMH.
Ilposodumys, HabaOamb W ONUCLIBAMb XUMHUYECKUN
HKCHEPUMEHT 110 PACHO3HABAHUIO TaJOTCHUJ-MOHOB C
COOITIO/ICHIEM TIPABUII TEXHUKH OE€30MaCHOCTH.
Buinonnams  pacueTsl MO XUMHYECKHMM GopMmynaM U
YpaBHEHUSAM  peakuuii, MpOTEKAIIUX C  y4acTHEM
COEJIMHEHUH raJIoreHoOB
19 [IpakTueckas CounsiHast KUCJIOTa — CUJIBHBIA 3NIEKTpoUT. Tunuunble | Ymems oOpamarbesi ¢ 1a6OpaTOpHbIM OOOPYIOBAaHUEM U
pabora Ne 2. peakluuMyu KHUCJIOT: B3aUMOJEHCTBUE C METaUlaMM, | HarpeBaTeIbHBIMU ~ IpuOOpaMu B COOTBETCTBUU  C

«M3ydeHne CBOUCTB
COJIIHOW KHMCJIOTBD)

OCHOBHBIMH U aM(pOTEPHBIMU OKCHJIAMHU, OCHOBAaHUSIMHU
" aM(pOTEepHBIMU TUAPOKCHUIAMH, COJISIMM.
KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOPUI-HOH.

NPaBUIAMU TEXHUKHU 0€30IaCHOCTH.

Habniooams cBONCTBa 3MEKTPOIUTOB U MPOUCXOIALINX C
HUMH SIBJICHUM.

Habniooamv w  onucvieamp peakuum C  y4acTHEM
JIEKTPOJIIMTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOrO (PYCCKOIO WM
POJHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Dopmynuposamp BBIBOJBI MO pe3yabTaTaM IMPOBEJCHHOTO
IKCIEPUMEHTA
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OOmas
XapaKTePUCTHKA
asieMeHTOB VI A -
xanpkoreHoB. Cepa

OO6mmas xapakTepucTuka 31eMeHToB VI A — rpymibl.
Cepa B nipupojieu e€ moydeHue. AJI0TPOIHBIC
Moau(UKaIK cepbl U UX CBOMCTBA. XUMUYECKUE
CBOMCTBA CEpbI U €€ IPUMEHEHHE.

JdemoHcTpaumnu. BzaumoaencTBue cepbl ¢ METAJJIAMH.
I'openue cepsl B KUCIOPOJIE

Jasamb  00IIyI0  XapaKTEpPUCTUKyaTOMaM,  MPOCTHIM
BEIIECCTBAM U COCAUHCHUSIM XaJIbKOICHOB B 3aBHCUMOCTH OT
ux nojoxkenus B [leproanueckoit cucreme.
Xapakmepuzosams CTpOEHUE, aIOTPONusi, HU3UIECKUE H
XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJYyYEHNUE U IPUMEHEHUE CEPBI.
Yemanasnueams TPUYWHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXTY
CTPOCHHEM  aTOMa, XUMHUYECKOM  CBS3bIO,  TUIIOM
KPUCTAINIMYECKOW PEIETKU cepbl, €€ (QU3NUEeCKUMH U
XUMHYECKHMH CBOMCTBAMH.

Buinonnams  pacuéTtel MO XUMHUYECKHM (QopMyinaMm |
YPaBHEHUSIM PEaKILIMM, MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM CEPBI.
Ilposooumvs, Habaodams W ONUCHIGAMb XAMHUYECKHUI
SKCHEPUMEHT MO TOPEHUIO CEPhbl HA BO3AYXE U B KHCIOPOJIE
¢ cOOJIIOJICHUEM TPABUJT TEXHUKH O€30MTaCHOCTH

21

CepoBonopon u
CyIbOUIBI

CepoBolOpO/I: CTPOCHHE MOJEKYJbl, (U3NYECKHE U
XUMHUYECKHE, MOTy4eHne 1 3HaueHue. CepoBoaOpogHAs
kucnota. Cynbhuabl 1 ux 3HaueHue. JItoMUHOPOpBHI.
Jemonctpanus. Komrekuus cynbpuaHbx pya.
KagecTBeHHas peakiys Hacynb(uI-HOH

Xapaxmepuzoeams cOCTaB, (U3MUECKHE H XUMHUYECKUE
CBOMCTBA, IOJIy4EHUE M NPUMEHEHUE COCIMHEHUHN CEPHI B
CTENEHU OKHUCIEHUSI —2 C HCIOIb30BAHUEM PYCCKOTO
(poHOrO) SI3bIKA U A3bIKa XUMUH.

Ha3zvieams coenquHeHus cepbl B CTENEHU OKUCIEHUA —2 M0
bopMmyiie u cocmagnsams GOPMYIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmagnsame  MOJNEKYJISIPHbIE W WOHHBIE  ypaBHEHUS
peaKkuuii, XapaKTepU3YIOIIUE XHUMHYECKHE  CBOMCTBa
COEJIMHEHUH CEpBl B CTENIEHU OKUCIEHUS —2.

Onucwvigams IIPOLIECCHI OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUS,
onpeoensams OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb U COCMABIIAMb
ANEKTPOHHBIA OanaHc B peakIUsX C Y4acTHEM Cepbl B
CTENEHU OKUCIEHUS —2.

Yemanaenueams TPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
XUMUYECKON CBA3BIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOW pPELIETKU
COEIMHEHUN cepbl, UX (U3NUECKUMH U XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMHU

22

Kucnopoausie
COEJIMHEHUSI CEpBI

Oxcun cepwi(IV), cepHHCTass KHCIIOTa, CYJIb(UTHI.

KauecTBeHHas peakuys Ha CylIb(QUT-HOH.

3anucviéams GOPMYIBI OKCUIOB CEPBI, HA3blI8AMb WX,
onucvléamv CBOMCTBA HA OCHOBE 3HAHUU O KHCJIOTHBIX




Oxcun cepoi(VI), cepHas kucnora, cynbhaThl.
Kpucrannoruapatel. KauecTBeHHas peakiys Ha
Cynb(aT-uoH.

JemoncTpanun. O0eclBeUNBaHUE OKPAIICHHBIX
TKAaHEW U [IBETOB CEPHUCTHIM a30M.
B3anmopelicTBre KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOMU
KUCJIOTHI ¢ Mezibto. OOyriMBaHuE OpraHUYECKUX
BEILIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIOTOM.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

32. KauecTBeHHBIC pEaKIMK HA CYJIb(aT-HOHBI.

OKCHJIaX.
Xapaxmepuzoeams cocTaB, (U3MUECKHE M XMMHUYECKUE
CBOMCTBA  CEpPHOM  KHUCIOTBI Kak  DJJEKTpOJIuTa C
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (pOAHOrO) s3bIKa U SI3bIKA
XUMHUH.

Cocmasnames ~ MONEKYNISPHbIE W HWOHHBIE YpPaBHEHUS
peaKIuii, XapaKTepUu3yoIuX XUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHOM
KHCJIIOTHI.

Pacnosnasams cynbhaT-noHBIL.

Xapaxmepuzoseams CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCIIOTBI KAaK OKHCJMTENS C HCIOJIb30BAaHHUEM PYCCKOIO
(pomHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XUMHH.

Cocmasnsamob ypaBHEHUs OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUN METOJOM  3JEKTPOHHOTO
Oananca.

Buinonnams  pacu€tel 1mo XumMudeckuMm Qopmyiam U
YPaBHEHUSM peaklui, NPOTEKAIOIMX C Y4acCTUEM CEpHOM
KHCIIOTBI.

Habnwoams 1 onucviéams XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT
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[IpakTueckas
pabota Ne 3.
«3yueHue cBOMCTB
CEpPHOM KHUCIIOTB»

CepHast kuciaoTa — CHIBHBIA asekTposuT. CBoiicTBa
pa30aBICHHON CEpHOM KHUCIOTHI, KaK TUIUYHOMI
KHCJIOTHI: B3aNMOJICHCTBHE C METaylaMH, OCHOBHEIMH H
aM(pOTepHBIMU OKCHJAMHU, OCHOBaHUSIMU H
aM(oTepHBIMH TUIPOKCUAAMH, cosiMu. KadecTBeHHas
peaxuus Ha cynb(]ar-uoH.

Ymems oOpamatbcs ¢ 1a00paTOpHBIM OO0OpPYAOBaHUEM U
HarpeBaTeJIbHBIMM  NIPUOOpPaMH B COOTBETCTBHHU  C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Habniwooams cBOWCTBA 3JEKTPOIUTOB U MPOUCXOIAIIUX C
HHUMM SIBJICHUI.

Habniooamv WM onucvigams  peaklMu C  y4acTUEM
AJNEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WM
POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.

@opmynuposamb BBIBOJBI MO pe3yJbTaTaM IPOBEIECHHOTO
HKCHEPUMEHTA




24 | OOwas OOwras xapakTepucTHKa 3J1eMeHTOB VA rpynmbl. A30T, | Jaéamy  oOIIyr0  XapaKTepUCTUKyaTOMaM,  IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA CTpOEHHE aromMa U MoJeKkylbl. @Pu3nyeckue U | BEUIECTBAM M COEIMHEHUSM MHUKTOI'€HOB B 3aBHUCHUMOCTHU
XUMHYECKHUX XMMHUYECKHE CBOMCTBA M IPHUMEHEHHE a30Ta. A30T B | OT UX nosoxeHus B [lepuonndeckoil cucreme.
3JeMEeHTOB VA IPUPOJIE U ero OHoJIornyecKas poJb. Xapaxmepuzoeams cTpoeHue, GpU3NUEeCKUe U XUMHYECKUE
rpynmnsl. A3or Jemoncrpanus. luarpamma «Coctas Bo3ayxay. CBOMCTBAa, IIOJy4yeHHWE WU  NIPUMEHEHHE  a30Ta ¢

Buneodparments! u cnaiinbl «I[Itnabu 6a3apei» WCIIOIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SA3bIKA U S3bIKA
XUMHH.
Ha3zvieams coequnenust azota no GopMmyliie U cocmasisims
(hOpMyIIBI 110 X HA3BAHHUIO.
Ycmanasnueams TPUYUHHO-CICACTBEHHBIC CBA3U MEXKIY
CTPOEHHEM aTOMa U MOJIEKYJIbI, BUIOM XUMHUYECKO
Buinonname pacd€Tel 10 XUMUYECKUM (DOpPiHl CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH a30Ta U ero (U3NYECKUMU H
XMMHYECKHMH CBOMCTBAMM.
MyJlaM ¥ YpaBHEHMSIM peaklyii, MIPOTEKAIOUIUX C Y4acTHEM
azora
25 Ammuak. Conu AMMMaK, CTpOEHHE MOJIEKYJIbI U (pU3HUECKUe CBOUCTBA. | Xapakmepuzoeams ~ COCTaB,  CTPOEHHUE  MOJEKYIIbI,
aMMOHHUS AmMMuauyHasi BOJA, HAIIATBIPHBIA CIOUPT, THAPAT | pU3HUEeCKHe W XUMHYECKHE CBOWCTBA, IIONy4YCHHE W
aMMHaKxa. JIOHOpHO-aKIENTOPHBIN MEXaHW3M | IPUMEHEHHE aMMMaKa C HCIOJb30BaHUEM PYCCKOTO

o0Opa3oBaHusl KaTHOHAa aMMOHHUA. BoccTaHOBUTENbHBIE
CBOIICTBa aMMMAKa.

Conn aMMOHHUS H UX IMPUMCHCHHUC. KauecTBennas
peakuus Ha KaTUOH aMMOHHS.

Jemounctpanumn. [lonydyenue, coOupanue u
pacro3HaBaHue amMMHaka. Pa3noxeHnue Ouxpomara
aMMOHHUS.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

33. KauecTBeHHas peakuys Ha KATUOH aMMOHUS

(poHOrO) SI3bIKA U A3bIKA XUMUH.
Ha3zvieams conu amMmMoHHsI 10 GopMyllaM U COCMABIAMb
(GOopMyIIbI 110 UX HA3BAHUSM.

3anucvlieamby  MONEKYJSpHbIE W  HMOHHBIE  YpPaBHEHUS
peaKuuii, XapaKTepU3YIOIIUE XHUMHYECKHE  CBOMCTBa
aMMHaKa M COJIE aMMOHHUSI.

Cocmagnams YpaBHEHUS OKHCIIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIX pEAKIMH € ydacTUEM aMMHaKa C
IIOMOILBIO AJIEKTPOHHOT' 0 OajaHca.

Ycemanaenueams TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3U MEXIY
BHJAMU XUMHYECKMX CBS3€H, THUIIAMU KPHUCTAJUIMYECKUX
peIméToK aMMHaKa U coJieil aMMOHMS U UX (PU3UYECKUMU U
XMMHYECKHMH CBOMCTBAMM.
Ilposooumys, HabnOOamMs

U Onucbléams XUMHYCCKHI




JKCIIEPUMEHT 10 pPAaCclO3HABAHUIO HOHOB aMMOHHUS C
COOITIO/ICHHE TIPABUJI TEXHUKH OE€30MaCHOCTH.

Buinonnams  pacu€Tbl MO XUMHYECKHMM (GopMmyiaM U
YpaBHEHHUSAM peaklui, MPOTEKAIOIINX C y4aCTHEM aMMHUaKa

26 [TpakTuyeckas [Tonydenue, coOupanue u pacrno3HaBaHHE aMMUAKA. Ilonyuams,  cobupamv W  pacnosHagamv  AMMHUaK
pabota Ne 4. N3ydenue pacTBOpUMOCTH aMMUaKka B BOJIE U Obpawamvcas ¢ 1abOpaTOpHBIM  00OpYHOBaHHEM U
«ITomyuenne XapaKTEepUCTHKA OCHOBHBIX CBOMCTB I'MJIpaTa aMMHaKa. | HarpeBaTeNbHBIMH  HpUOOpaMH B COOTBETCTBHHM  C
aMM#aka u u3ydenue | KagectBeHHas peakiysi Ha KAaTHOH aMMOHHSI. MpaBUJIAMH TEXHUKHU 0€30T1aCHOCTH.
€ro CBOMCTB)» Habniooams w onucvieams XUMHUYECKUNA HKCIEPUMEHT C

MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposams BBIBOJBI MO pe3yiabTaTaM IMPOBEJCHHOTO
9KCIIEPUMEHTA.

Compyonuuams B Tpolecce Y4eOHOro B3aUMOJECHCTBUSA
pu padboTe B rpymnmnax

27-28 | Kucnopoaconepsxkani | OKkcuabl a30Ta: HECOJIC00pa3yIOIINe U KUCIOTHEIE. Xapaxmepuzoeams cOCTaB, (U3MUECKHE W XHUMHUYECKHE
U€ COeMHEHMSI A3oTHCTast KUCIIOTA M HUTPUTBHI. CBOWCTBA, NOJY4YEHHWE U IPUMEHEHHE OKCHJOB a30Ta ¢
a3ora A30THas KUCIIOTa, €€ MOJIydeHHE U CBOMCTBA. HUTpaThl. | UCIIOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA W sI3bIKA

JdemoncTpauuu. Bzaumoeiictue
KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHMCJIOTBI C MEJIBIO.
['openue u€pHoro nopoxa. Paznoxxenne HuTpaTa Kamus
Y TOPEHUE JAPEBECHOTO YrOJbKa B HEM.

JlaGopaTtopubie onbiThbl. 34. XHMMHYECKHE CBONCTBA
A30THOW KHUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

XUMHH.
Cocmasnams ~ MONEKYISPHbIE U HOHHBIE
peakuui, XapaKTepu3ylllue XUMHUYECKUE
OKCHJIOB a30Ta.

Ycemanasnueams TPUUMHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BUJIOM XHUMHYECKOM CBSI3U, THUIIOM KPHUCTAJUIMUYECKOM
pemIETKH OKCHAOB a30Ta HM UX (U3HYECKUMU H
XUMUYECKUMH CBOMCTBAMHU.

Xapaxmepuzoeams CcOCTaB, (U3MUECKHE M XHMHYECKHE

ypaBHEHUS
CBOHCTBA




CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI KaK 3JEKTPOJIUTA, IPUMEHEHUE
C HCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOro (POJHOrO0) s3bIKa M SI3bIKA
XUMHH.

3anucvieamv  MOJNEKYJISPHbIE W  HMOHHBIC
peakiuii, XapakTEepU3yIOUIMe  XUMHUYECKHUE
A30THOM KHCITIOTHI KaK DJIEKTPOJIUTA.
IIposooumys, HabnOOams WM onucvLI6amMb XUMUYECKUN
SKCIIEPUMEHT,  XapaKTePHU3YIOLIU  CBOMCTBA  a30THOM
KHCIIOTBI KaK OJJICKTPOJIMTA, C COOJIOJEHUEM MPaBHII
TEXHHKH 0€30IaCHOCTH.

Xapakmepu3z06amba30THYIO KUCIOTY KaK OKUCIUTENb.
Cocmasgnamo ypaBHEHUS OKHCJIUTEJIHHO-
BOCCTaHOBUTEILHBIX peakiuii, XapaKTepU3YIOIIUX
XAMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHMCJIOTHI KaK OKHCIIUTENS, C
MTOMOIIIBIO AJIEKTPOHHOTO OallaHca.

Ilposooums, Habaodams W ONUCHIGAMb XUMHYECKHUI
JKCIEPUMEHT, XapaKTepU3YIOIIUKA CBOMCTBA  a30THOU
KHUCJIOTHI KaK OKUCIIUTENS, C COOJIIOICHUEM MPABUIT TEXHUKHU
0e30MmacHOCTH

YpaBHEHUS
CBOWCTBA

29 docdop u ero ®dochop, crpoerne atoma u amwtoTpornus. Dochumasl. | Xapakmepuszoeams CTpoeHUE, aTTIOTPONHIO, PU3UUECKUE U
COEJIMHEHUS ®ocopun. Oxcung ¢ochopa(V) u opropocdopHas | XUMUUECKHE CBOMCTBA, MTOJyYeHHE U IpUMeHeHHe Gocdopa
kucinora.  @Docdarel.  DocdopHble  yIOOpEHHS. | C HCIONB30BAHHUEM PYCCKOTO (POJIHOT0) f3bIKa M SI3bIKa
WNucextunmasl. XUMHH.
JdemoncTpanuu. O6pa3iibl MPUPOTHBIX COSTUHEHUN CamocrosTensHO onucvieams cBorcTBa okcun dochopa(V)
docdopa. 'openune pochopa Ha Bo3ayxe u B KaK KHCJOTHOTO OKCHAa M CBOWCTBa opTodocdopHO
kuciopose. [lomydaenne 6enoro ¢pochopa v UCTIBITAHUE | KUCITOTHI.
€ro CBOMCTB Hnnmocmpuposamo 9TH CBOMCTBA YPaBHEHUSMHU
JlaGopaTopHblie onbIThl. 35.KauecTBeHHbIE peakIU COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHI.
Ha docdaT-HuoH. IIpogoodumys, HabnOOams WM ONUCLIBAMb XUMUYECKUN
JKCIIEPUMEHT  C  COONIIOIGHHEM  MpaBWJI  TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH.
Pacnosnasame dhochar-nuoHs
30 OO6mras OO6m1as XxapaKTepUCTUKA 2JIEMEHTOB [V A- rpynisr: Jlasamb  OOIIYI0 XapaKTEpUCTUKY aTOMaM, IPOCTBIM




XapaKTepUCTHKA
aneMeHToB [V A-
IPYIIBL. YTIEpOL

0COOEHHOCTH CTPOEHHSI AaTOMOB, IPOCTHIX BELIECTB U
COCAMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOKECHUS JJIEMEHTOB
B [lepuoanueckoii cucreme. Yriepoa. AJUIOTPONHbIE
Monupukanuu: anmas, rpaput. AMopdHbIN yriepoa u
€ro copra: caxka, akKTUBUPOBAHHBIN yroib. AfcopOiusl.
Xumuyeckue cBoiicTBa yriepona. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykims. KapOumsl.
Jdemonctpanun. Komnexnus «OOpa3ipl TPUPOIHBIX
coenuHeHuit yraepoaa». Iloprper H. JI. 3emuHckoro.
[TornonieHne aKTUBUPOBAHHBIM YITIEM PacTBOPEHHBIX
BEILECTB UJIU Ta30B. Y CTPOMCTBO IIPOTUBOra3a

BEILIECTBAM M COEAMHEHUSIM 3neMeHToB [V A- rpynmsl B
3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOkKEeHUS B [leprognueckoit cucreme.
Xapaxmepuzoeams CTpOEHUE, ATUTOTPONHUIO, PUBNYECKUE U
XUMHYECKHE  CBOWMCTBA, TIOJYYEHHE H  MPUMEHEHHUE
aMmop(HOTO yriepoja M €ro COpPTOB C HCIOJIB30BaHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XHUMHH.

CpasHusamsb CTpOEHUE U CBOWCTBA anMasa u rpadura.
Onucvléams OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHLIE CBOMCTBA

yriaepoja.

Ilposooums, Habaodams W ONUCHIGAMb XAMHYECKHUI
JKCIIEPUMEHT C  COONIOICHHEM  MpaBWI  TEXHUKH
0e30IacHOCTH

31

Kucnopoaconeprkarng
He COeIUHEHUS
yriaepoaa

Oxkcua yriepona(ll): crpoenne mMoseKkymbl, MoaydeHUe
u ero cpomctBa. Oxcua yraepona(IV) ): crpoenue
MOJIEKYJNbI, TOJy4eHHE ¢ €ro CBOWCTBA. YTOJbHAs
kucinota. ConM  YronbHOW KHCJIOTBHI: KapOOHATBI U
rupokapOoHaTel. TexHuueckas U MUIIeBas cofa.

Xapaxmepwoeamb COCTaB, (i)I/ISI/I‘ICCKI/Ie U XHMHUYCCKHC
CBOﬁCTBa, MOJIy4YCHHUEC U NPUMCHCHHUC OKCHIOB YIJICpOda C
HCIIOJIb3OBAHHUEM PYCCKOI'O (pOI[HOl"O) A3bIKa MW A3bIKa
XUMHU.

Yemanasnusamo IMPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY
BUJaM XHMHUYCCKHUX CBﬂSGfI, TUMMAMH  KPUCTAJUNIMYCCKUX

pPEmIETOKOKCUIOB ~ yIiiepoaa, uX  (U3UYECKUMU U
XUMAYECKIMHU CBOWCTBAMH, a TAK)KE IIPUMEHEHUEM.
Cobnio0oame ~ TpaBUia TEXHUKM  O€30MAaCHOCTH  MpHU

WCIIOJIb30BAaHNUH TICYHOTO OTOTUICHUS.
Oxa3viéams TEPBYIO MOMOIIL NPU OTPABIECHUU YrapHBIM
ra3oM.

Xapaxmepuzoeams cOCTaB, (U3HUECKHE H XUMHUYECKUE
CBOICTBa, MOJIyY€HUE U MPUMEHEHHUE YroJbHOW KUCIOTHI U
e¢ comeil  (kapOoOHATOB M  TUAPOKAPOOHATOB) ¢
WCIIOIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U S3bIKA
XUMHUH.

Unnrocmpupoeams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEH YrOJIbHOMN
KHCIIOTHI OT UX COCTaBa.

Ilposooums, Hnabaodams W  ONUCHIGAMb XAMHYECKHUI
JKCIIEPUMEHT  C  COOJIFOICHHEM  TPaBWI  TEXHUKU




0€30I1aCHOCTH.

Pacnosnasamn xapOoHAT-NOH.

Buvinonnams pacd€Thl o XUMUYECKUM GopMyaam

Y YpaBHEHUSAM PEAKIIHHA, TPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM
COCIMHEHUM yriiepojaa

32 [IpakTrueckas [ony4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHue yriekucioro | Ilonyuams, cobupams W pacno3naéams YrIEKUCHIbBIA Ta3
pabota Ne 5. rasa. MI3yueHnue pacTBOPUMOCTH YTIIEKHUCIIOTO T'a3a B Obpawamvcss ¢ nabopaTopHbIM  00OpyIOBaHHEM |
«[lonyuenue BOJIC U XapaKTePUCTHKA KUCIIOTHBIX CBOWCTB yrOJNBHOW | HATpEBAaTEIbHBIMU  NMPUOOpPAaMH B COOTBETCTBHH  C
YTJIEKUCIIOro ra3a U | KUcioThl. KauecTBeHHas peakius Ha KapOoHaT- U MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

U3Y4YEHHUE €ro TUJIPOKapOOHAT-HOHBI Habnwoams m onucviéams XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT C
CBOMCTBY» MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BBIBOJBI MO pe3yJbTaTaM IPOBEIEHHOIO
JKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuames B TIpoIlecCe€ Yy4eOHOTO B3aMMOJECUCTBUS
mpu paboTe B rpymnmax

33 YrieBoaopobl. Heoprannueckre u opraHn4ecKue BEIIECTBa. Xapaxmepuzoeams OCOOCHHOCTH COCTaBa U CBOKCTB

YrneBoaopoapl. XUMUYECKOE CTPOSHUE OPTaHUYECKUX | OPraHMYeCKHX COSTUHEHHM.

BELIECTB, KaK MOPSA0K COEAMHEHNS aTOMOB B MoJieKylie | Paznuuams nipeiesibHbIE U HENPEIEIbHbBIE YIIIEBOAOPOIbI.

10 BaJICHTHOCTH. Hazvieams u 3anucwviéams GopMynbl (MOIEKYISIpHBIE H

MertaH, 3TaH, KaK IpeJesIbHbIE YTIIEBOJAOPObl. DTUIEH | CTPYKTYPHBIE) BOKHEUIIINX MpeACTaBUTENCH

U alleTUJICH, KaK HempeeNibHbIe (HEHACHIIICHHBIC) yIJI€BOJIOPO/IOB.

yriaeBo10poAbl. ['opeHne yriieBogopoioB. IIpeonazams SKCTIEPUMEHT MO PACIO3HABAHUIO COETMHEHU I

KauecTBeHHbIC peakiiuu Ha HEMpeIeIbHbBIE HENPEeIeIbHOrO CTPOEHUS.

COEIMHEHU. Habniwoams 3a X0IOM XHUMHYECKOTO DKCIIEPUMEHTA,

JemMoncTpanun. Mozenu MoJieKyll METaHa, dTaHa, OIKCHIBATh €TO U JIeJIaTh BBIBOIBI HA OCHOBE HAOIIOICHUIA.

STWIJIEHA U arleTuiieHa. B3aumoneicTBue 3TuieH ¢ Qukcuposams Pe3yabTaThl HKCIEPUMEHTA C MOMOILBIO

OpOMHOIi BOIOH ¥ paCTBOPOM IEPMaHTaHATA KaJIHS. pycckoro (pogHoro) s3blKa, a TaKkKe C [OMOUIbIO
XUMHUYECKHX (GOPMYIT U YpaBHEHHIA.

34 Kucnoponconepxa- | DTUIOBBIN CHHPT, €TO MOTYYSHHUE, TIPUMEHEHUE U Xapaxmepuzoeams CHIUPTHI, KaK KHCIOPOJACOIEpkKallne
[Me opranudeckue | usznonornveckoe aeiicreue. TpexaTOMHBIN CIUPT OpraHUYE€CKHUE COCIUHECHUS.

COETMHEHUS rnunepuH. KauecTBeHHas peakiiys HA MHOTOATOMHBIE Knaccugpuyuposams civipThl IO ATOMHOCTH.

CIMPTHI. YKCYCHasl — IPEJCTABUTENb Kilacca

Ha3zvieame nipeacraBuTeneil OMHO- U TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB




KapOOHOBBIX KHCIIOT.

JdemoncTpanuu. OO0uie XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT
Ha IpUMepe YKCYCHOM KUcaoThl. KauecTBeHHas
peakiys Ha MHOTOAaTOMHbBIE CITUPTHI.

1 3aIMChIBaTh U3 POPMYIIBL.

Xapaxmepuzoeams KUCIOTHL, KaK KHCIOPOJACOIEpKallne
OpraHUYECKHUE COCTUHEHUSI.

Haszvieams nipeAcTaBUTENEN NMPENEIbHBIX U HEMPEIEIbHBIX
KapOOHOBBIX KUCJIOT U 3aITUCHIBATH U3 (DOPMYIIBIL.

35 Kpemuuii u ero Kpewmuuii, ctpoenue ero atoma u cBoiictBa. Kpemuuii B | Xapakmepuzosams CTpO€HHE AaTOMOB UM  KPHUCTAJIOB,
COEUHEHHUS npupoze. Cumunuast u cunad. Oxeus kpeMuus(IV). ¢uznueckne MW XUMHYECKHE CBOWCTBA, TMOIYYCHHE U
KpemHueBas kuciora u €€ comu. MPUMEHEHUE KPEMHHS C HCIOJb30BAHUEM PYCCKOIO
Jdemoncrpanun. Komnexus «O6pasisl IpUpOIHBIX (poHOrO) SI3bIKA U A3bIKa XUMUH.
coeaMHEeHU KpeMHus». Komnekuus crekna, kepaMuky, | Ycemanaénueams TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
LIEMEHTA U U3JIEINH U3 HUX. CTPOCHMEM aTOMa, BMJIOM XHMMHMUYECKOM CBS3H, THUIIOM
KPUCTAIITUYECKONW PEHETKU KPEMHUs, ero GU3NYECKUMU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBaMH.
Buvinonnams pacy€Tel o XuMudeckum Gopmynam
U ypaBHEHUSM PEaKIHi, IPOTEKAIOIUX C yYaCTUEM
KPEMHHUSI M €r0 COCIMHEHUM.
Xapaxmepuzoeams cocTaB, (U3MUECKHE M XMMHYECKUE
CBOMCTBA, MOJYyYECHUE U MPUMEHEHHUE COCAMHEHUN KPEMHUS
C MHCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) f3bIKa M SI3bIKa
XUMHH.
Cpasrusamb TUOKCUIBI YTIIEPOJa U KPEMHUS.
Onucvieams BaKHEWIIWE TUIBI IPUPOJHBIX COEIUHEHUN
KpEMHUS KaK OCHOBHOI'O JIEMEHTA JIUTOC(EPHI.
Pacnosznasams cumkar-uoH
36 CunukaTtHas [IpousBoacTso crekna u nemenra.llpogykius Xapaxmepuzoeamsb CUWINKATHYIO IPOMBILLIIEHHOCTD U €€
IIPOMBILUIEHHOCTb CUJIMKAaTHOM IIPOMBIIUIEHHOCTU:0NTUYECKOE BOJIOKHO, OCHOBHYIO NPOAYKIHIO.
Kepamuka, papdop, pasac. OnTuyeckoe BOIOKHO. Ycmanasenuseams aHanoruu Mexxy pa3IMuHbIMUA OTPACIISIMU
Jdemoncrpauuu. Koyuiekuus npoayKIMu CUIIMKATHOM CUJIMKATHOM TPOMBIIIJIEHHOCTH
IPOMBIIIJICHHOCTU. BueopparMenTs! U caai sl
«IIpon3BOJICTBO CTEKIIA U IEMEHTAY.
37 [Toyuenune Hewmerannsl B mpupoe. Onucviéams HaXOXIEHNE HEMETAJNIOB B IIPUPOJIE.




HEMETAJJIOB ®pakunoHHAas EPErOHKa )KUJIKOTO BO3AyXa, Kak Xapaxmepuzoeams  (HPaKIUOHHYIO IEPETOHKY KUAKOTO
croco0 MOoJTydeHus KUCIOpO/a, a30Ta, aproHa. BO3/IyXa, KaK COBOKYITHOCTh (DH3UYECKHX MPOIECCOB.
[Monyuenue docdopa, kpeMHHUS, XJI0pa, HOA. Apeymenmuposams OTHECEHHE AKTUBHBIX HEMETAILJIOB K
DNEeKTPOIN3 PACTBOPOB. OKHCJTUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIM MPOIECCaM
Hemoncrpanun. Komnexkuus «IIpupoaHbsie coeanHeHUs
HEMETAJJIOBY. BuneodparmeHThI u CIan bl
«®DpakiroHHas ~ MEperoHKa  JKUJIKOTO  BO3IyXay.
Buneodparmentsr u cnaiinel «llomyduenue Bomopona,
KHCIIOPOJa M TaJOr€HOB  AJIEKTPOIUTHYECKUM
crocoboM»

38 [Tonyuenue [lonyuyeHne cepHOM  KHCIOTBHI: CBIpbE, XUMM3M, | Xapakmepuzosams XUMHU3M, ChIPBE, allllapaTypy, HAyYHbIC
BKHEUIITUX TEXHOJIOTMYECKasi CXeMa, METOJ KHIIIIEro CJosl, | IPUHIUIIBI U MIPOIYKIIMIO TPOU3BOICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
XUMHUYECKUX MPUHLIUIIBI TEII000MEHa, MPOTUBOTOKA U IUPKYJISuH. | Cpasrueams IPOU3BOJICTBO CEPHOM KHCIIOTHI C
COEJIMHEHUN Oneym. MPOU3BOJICTBOM aMMHUAKa

[IpousBoacTBO aMMHaKa: CBIPBE, XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKasi CXema.

JdemoHncTpauunu.

Mopaenu annapaToB AJisl IPOU3BOCTBA CEPHOM
KHUCJIOTBL. MozieNib KUISIero ciaost. Mozenb KOJTIOHHBI
CUHTE3a aMMuaka. BuneodparMeHTsl 1 cinaiipl
«I[Ipou3BOICTBO CepHOI KHCIOTH». BumeopparmeHTs
u cnannbl «IIpousBoacTBo ammuakay. Komnekius
«ChpIpb€ 7151 TOJTYYEHUS] CEPHOM KUCIIOTHI.

39 O600611eHne o TeMe | YPOK-ylpakHEHHE C UCTIOIb30BaHUE CAMOCTOATEIBHON | [Ip08ooums OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKCHUN B YCBOCHHUH
«HemeTtamns u ux paboTHI 1O BBHIMOJIHEHUIO MPOBEPOUYHBIX TECTOB, TEMBL.

COCITMHEHUSI» 3aJlaHUI U yIpaKHEHUI. Koppexmupoeamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IJIJAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM
Honyuams xXuUMUYECKyl0 UWHGOpPMALUA U3  Pa3IAYHBIX
HMCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnames wHpOpManuio no teme «Hemeramib» B
BUJEe TaOJUI], CXEM, OMOPHOIO0 KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenueM cpencts MKT.

40 Kontponbhas pabot Ne 2 o teme «HemeTamibl 1 X COeTUHEHUS




MetaJiibl M uX coeauHeHust (16 4)

41 [Tonoxenue [Monoxenne w™ertawioB B Ilepuoanueckoir cucteme | O6vACHAMb, YTO TAKOE METAILIIBI.
METaJUJIOB B xumuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa, ctpoenue | Paznuuams GOpMBI CYIIECTBOBAHUS METAJUIOB: 3JIEMEHTHI U
[Teproanueckoit MX aTOMOB M KpHCTaUIOB. MeTamumyeckass CBs3b U | IPOCTHIE BEILECTBA.
CUCTEME, CTPOEHHE | MEeTajuInYecKast KpUCTAJUITMYECKast peméTka. | Xapakmepuzoeams XUMAYECKHE 3JIEMEHTBI-METAIIIIBI 110 UX
aTOMOB U ®usznueckue  CBOMCTBA  METAUIOB:  JJIEKTpO- U | moJsioxkeHuto B [lepuonnueckoii cucreme /. 1. Menneneesa.
KpHCTAJJIOB TEIJIONPOBOJAHOCTb, OTpaXKaroIast CIOCOOHOCTS, | [Ipocno3uposams CBONCTBA HE3HAKOMBIX METAUIOB 10
1acTUYHOCTh. CrutaBbl YEPHBIE U IIBETHBIE noysioxkeHnto B Ilepuoguueckoil cucTeMe XHMHUYECKHX
anemenTtoB JI. . Menzaeneena.
Ycmanasnueams TPUUNHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY
CTPOCHHEM aToOMa, BHJIOM XHMHUYECKOW CBA3U, THUIIOM
KPUCTAIUIMYECKOM PEIIETKU METAJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB
U UX COeOIUHEHNN
42 OOmme xumMudeckre | Metamibl Kak BOCCTAHOBUTEIH. DJIEKTPOXUMHUUECKUH | OOBACHAMb, UTO TAKOE Psii aKTUBHOCTH METAJJIOB.
CBOMCTBAa METAJUIOB | psiA  HampspDkeHud. Bs3aumopeiictBue MetamoB ¢ | [lpumensamsb €ro sl XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB
HEMETaJlJIaMH,  OKCHJAaMM,  KHCJIOTaMM,  COJISIMHU. | IPOCTBIX BEIECTB-METAIIOB.
AJIOMUHOTEpPMUSL. Obobwams CUCTEMY XUMHUYECKUX CBOWCTB METAJJIOB Kak
JdemoncTpanuu. BsaumoneiicTBue HaTpus, JIUTUS U | «BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOWCTBAY.
KaJblus ¢ BoJoW. ['opeHue Hatpus, Maraus u xene3a B | Cocmagnsams ~ MOJICKYJSIPHBIE ~ YpaBHEHUSI  pEakIMid,
KHUCJIOPOZE. Benbimka TEPMUTHOMN CMECH. | XapaKTepU3YyIOIIUX XHMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLUIOB B
B3aumoneiicTBue cmecu TMOPOIIKOB Cepbl M JKejle3a, | CBeTe y4eHUs 00  OKHMCIUTENbHO-BOCCTaHOBUTENBHBIX
IIMHKA U CEpBHIL. B3aumopeiictBue amoMHHMS C | IpoLEeccax, a peakuud C Y4acTHUEM  DJIEKTPOJIMUTOB,
KHCIIOTaMH, LIeJI0YaMd M BOAOW. B3amMmopneicTBHE | IPEACTABIATH TAKXKE U B MOHHOM BHJIE.
xKeneza U MeOu ¢ XJopoM. BzammopeiictBue menu ¢ | Habarodams U onucvliéams peakuudl MEXKIY BEIIECTBAMH C
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpPHON KHUCIOTOM W a30THOM | MOMOIMIBbIO PYCCKOTO (POJHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMHUU.
KHUCTIOTOH (pa30aBiICHHON M KOHIICHTPHPOBAHHOMN ). CaMocCTOsATENTEHO MpPOB0OUMb OMBITHI, TOATBEPKIAIOIINE
JlabopaTopHbie onbIThl. 39.B3aumoseiicTBue jxene3a ¢ | XUMHUUECKHE CBOWCTBAa METAJUIOB C COOJIIOJIGHHUEM IpaBUII
pactBopoMm cynbhara meau(1l) TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH
43-44 | O0mas CtpoeHue aToMOB M TPOCTHIX BEMIECTB. 3aBUCUMOCTH | OObACHAMbG ITHUMOJOTHIO HA3BaHMs TPYIIIBI  «IIEJTOYHBIE
XapaKTEepPUCTHKA bu3MYeCKUX ¥ XUMHYECKHMX CBOWCTB IIEJOYHBIX | METAILIBD».
IEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsAfoB siaep uX aromoB. Okcunsl U | /laéams OOIIYI0 XapaKTEPUCTHKY HIEJIOYHBIM METaJIaM I10




METaJIOB TUAPOKCUABl IICTIOYHBIX METAJUIOB, HUX IMOJIyUYeHHUE, | UX mojoxeHuio B [leprognueckoil cucteMe XWMHUYECKUX
CBOMCTBA, NpUMEHEHME. BaxHeinmue coin menodHsix | anemeHToB . M. Menneneesa.
METaJIJIOB, UX 3HAYCHHE B KUBOU M HEXKUBOU mpupoze u | Xapakmepuszoéams CTpoeHUe, (HU3HUECKUE U XUMUYECKUE
B )KU3HH YEJIOBEKA. CBOMCTBAa IIEJIOYHBIX METAUIOB B CBETE  OOIIETrO,
demoncTpanun. Okpacka miaMeHu COETUHEHUSAMU 0COOCHHOTO U €IMHUYHOTO.
HICJIOYHBIX METAJJIOB Ilpeockaszvieams (Pu3nyeckne W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCHUJIOB M THUAPOKCHUJOB IIEJTOYHBIX METAJJIOB HA OCHOBE
WX COCTaBa ¥ CTPOCHHUS M TOJATBEPKAATh MPOTHO3BI
YpaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.
Ilposooums pacy€Thl 1O XUMHUYECKUM (QopMynaMm |
YpaBHEHUSIM  pEaklMi, MPOTEKAIIUX C  y4acTUEM
I[EJIOYHBIX METAJJIOB U UX COCIMHEHHI.
45-46 | OOmas CtpoeHne aTOMOB M TPOCTBHIX BEIICCTB. 3aBUCHUMOCTH | OObsACHAMb STUMOJIOTHIO HA3BaHUS TPYIIBI  «IIEIOYHO-
XapaKTEePUCTHKA buznuecKux u XUMUYECKUX CBOMCTB | 3€MEJIbHBIC METAJLIBI».
IIEIOYHO3EMETIbHBIX | IIEIOYHO3EMETIbHBIX METAJIOB OT 3apsAnoB saep ux | Jasams 0OIIyI0 XapaKTepUCTHKy MeTayuiam I[IA rpynmsl
METaJJIOB aToMoB. OKCHUIBI U THUAPOKCHUABI IIEIOYHO3EMENbHBIX | (IIETOYHO-3€MEIIbHBIM METallIaM) 0 WX TOJIOKEHUIO B
METaJJIOB, WX IMOJIy4eHUEe, CBoWicTBa U mpuMeHeHue. | [lepuoanueckoil cucteme xummueckux snementoB . H.
Baxnenmme conn mETOYHO3EMENBLHBIX METAJUIOB, MX | MeHaeneena.
3HaueHHUE B MPUPOJC U KU3HU uenoBeka. Kapbonatsl u | Xapakxmepuzosams cTpoeHue, (pU3MUecKre U XUMHUYECKHE
TUAPOKAPOOHATHI KAJIBITHSI. CBOMCTBa MIEIOYHO-3€MEJIbHBIX METaJUIOB B CBETE OOIIEro,
JdemoncTpanuun. Okpacka iaMeH! COETUHEHUAMU 0COOEHHOTO U €IMHUYHOTO.
mEI0YHO3EMENTFHBIX METaJUIoB. ["aleHue u3BectTu Ilpeockaszvieames (Pu3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOM. OKCUJIOB U TUAPOKCUAOB MeTamioB IIA rpymnmbsl Ha OCHOBe
JladopaTtopuble onbIThl. 40.IlonydeHne U3BECTKOBOM | UX COCTaBa M CTPOCHUS U NOOMEEPHCOAmb TPOTHO3BI
BOJIbl U ONBITHI C HEM. YPaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.
Ilposooums pacy€Thl MO XUMHUYECKUM (QopMynaMm |
YpaBHEHUSIM  pEaklMil, MPOTEKAIIUX C  y4acCTUEM
IIEJIOYHBIX METAJJIOB U UX COEIMHEHUI
47 JKEcTKOCThL BOIEI U JKéctkocTh BOoBI: BpeMeHHast M mocTosiHHAsA. CriocoObl | OO0bsacHAMb, UYTO TAKOE KECTKOCTH BOJBD».

CIOCOOEBI €€
yCTpaHEHUs

YCTPaHEHUSI BPEMEHHOM KECTKOCTH. Crioco6b1
YCTpaHEHHMS TOCTOSTHHOM KECTKOCTU. MOHUTEI.
JdemoHcTpaumu. [Tonyuenue JKECTKOU BOJBI

B3aUMOJICHICTBUEM YTJIEKHCIOIO C M3BECTKOBOUM BOJIOM.

Pasznuuams BpeMEHHYIO U IOCTOSIHHYIO KECTKOCTh BOBI.
IIpeonacame criocoObl yCTpaHEHUS KECTKOCTH BOIBI
IIposodumys, HabaOOamMb W ONUCLIBAMb XUMHUYECKUH
OKCHEPUMEHT, ¢  COOJIOJICHUEM  TIpaBWJI  TEXHUKH




YcrpaHeHue BpEMEHHOM JKECTKOCTH KHIITYEHUEM U
00aBKOW COIbI. YCTpaHEHHE TMOCTOSHHOU >KECTKOCTH
nobaBkoii conbl. VMOHUTBI W TPHHIMI WX JACHCTBUS
(BuzeoparMeHT).

0€30I1aCHOCTH.

48 [IpakTyeckas [Tonyuenue XECTKOM BOJIbI B3aUMOJICHICTBUEM Ionyuams, cobupams W pacnoznasams YTIESKUCIBIA Ta3
pabota Ne 6. YIJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM. Y CTpaHeHue Obpawamvca ¢ 1abOpaTOpHBIM  00OpYHOBaHHEM U
«Ilomy4yenne BPEMEHHOMN )KECTKOCTU KUIISTYEHUEM U J00AaBKOM COBl. | HarpeBaTEeIbHBIMM  IPUOOpPaMH B COOTBETCTBHHM  C
KECTKO! BOABI U YcTpaHeHne NOCTOSIHHON )KECTKOCTH 100aBKOM COMBI. MpaBUIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

CTIOCO0BI €€ HcnbiTaHne kE€CTKON BOJBI pACTBOPOM MbLIA. Habniooams m onucvieams XUMHUYECKUH SKCHEPUMEHT C
YCTpaHEHUS» MIOMOUIBIO PYCCKOTO (POJIHOT0) A3bIKa U A3bIKA XUMHH.
@Dopmynuposamsb BBIBOIBI IO PE3yiabTaTaM IPOBEIECHHOIO
9KCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce y4eOHOro B3aUMOJEHCTBUSA
npu paboTe B rpymmax

49 AJNIOMUHUH U €T0 CoenuHeHMsT amOMHUHUS B IpUPOAE. XUMHUYECKUE | Xapaxmepuzoéamb alOMHUHUN 10 €ro IIOJOXKEHUIO B

COCUHEHUS cBoiictBa  amtomuHus. OcoOeHHoctu okcuna u | Ilepuonnueckoil cucteme xumuuyeckux snemenroB JI. U.

THJIPOKCUA aTIOMHHUS KaK aM(pOTEPHBIX COEAMHEHUI.
Baxneitmue conu amoMuHus (XJopu, cyibdar).
JemoncTpanuu. Konnekiys npupoIHbIX COeTMHEHUN
anmomMuHus. BuneodparmenTs! u ciaiapl «OKkcua
AIIOMUHUSA U ero Mmoaudukanumy. [lonyyenne
aM(pOTEepHOro rUAPOKCUA ATIFOMUHUS U HCCIIEI0BaHNE
€ro CBOWCTB

Menneneena.

Onucvieams ~ cTpoeHUE, (GU3HMUECKHE M XHMHUYECKHE
CBOMCTBA AJIIOMUHUS, IOATBEPKIAAs UX COOTBETCTBYIOIIMMU
YPABHEHUSIMH PEAKIIUIL.

Ob6vsacuamb TBOMCTBEHHBIN XapaKTep XUMUUECKUX CBOWCTB
OKCHJIa Yl TUIPOKCUJA AITFOMUHUSA.
Konkpemuszuposamv ~ 31€KTPOIUTHUECKOE
METAJUUIOB OIIMCAaHUEM IPOU3BOJICTBA AJTFOMHUHMSL.
Ycemanaenueams  3aBUCUMOCTh  O0JIaCcTe  NPUMEHEHHS
QJIFOMHUHMS U €r0 CIUIABOB OT CBOMCTB.

IIposooums pacy€Thl MO XHUMHUYECKUM GopMynaM |
YPaBHEHHSAM  DPEAKUUH, MPOTEKAIIUX C  y4acCTHEM
AJIFOMUHHUS U €0 COCUHEHUN

MMOJIYy4YCHHUC




50-51 | XKenezo u ero OcoOeHHOCTH CTpOeHUs aToMa kene3a. JKenezo B Xapaxmepuzoeams TONOXeHUE >kene3a B [lepuogumdeckoit
COEUHEHHUS npupoje. Baxuenmme pyas xene3a. OKCUIbI 1 cucreme xumuyeckux odiemeHtoB [[. M. Menaeneesa,
ruapokcuabl xene3a(ll) u (III). Conu xeneza(Il) u (III). | ocobeHHOCTH CTpOCHUS aTOMA.
O6HapyxeHrne NOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOPE. Onucvlieams HU3NIECKUEC U XUMHUYECKHE CBOMCTBA XKEJe3a,
3HaueHNe COeIUHEHUN Kemesa. MOATBEPKIass WX  COOTBETCTBYIOUIUMHU  YPaBHCHUSMHU
JlabopaTopHbIe ONBITHI. peakuui.
41. llonyuyenue ruapokcunos xene3a(ll) u (III). Obvsichamb ~ HanWuuMe  JBYX  TEHETUYECKUX  PATOB
42 KadecTBeHHbIE PEAKIIUU HA KATHOHBI JKejIe3a coequHenuii sxenesa Fe?* u Fe’' .
Ycemanaenueams  3aBUCUMOCTh  O0JIacTe  NPUMEHEHHS
JKeJie3a U ero CIUIaBOB OT CBOMCTB.
IIposooums pacy€Thl MO XHUMHUYECKUM GopMylTaM U
YpaBHEHHUSAM pPEaKIHii, MPOTEKAIOIINX C YJaCTHEM JKeJie3a U
€ro COeAMHEHUN.
Habniooams v onucvlieames peakuuu MeXay BELIECTBAMU C
MIOMOIIIBIO PYCCKOT0 (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
52 [TpakTrueckas Pemenue SKCTIEPUMEHTAITBHBIX 3a1a4y Ha | DKCIIEPUMEHTAIILHO UCCe0068amb CBOMCTBA METAJUIOB U UX
pabota Ne 7 pacmo3HaBaHHEe M TOJIYYCHHE METaUIOB W WX | COeIMHEHHUH, peraTh SKCIIepUMEHTaIbHbIC 3a]a4l [0 TeMe
«Pemenne COoeqUHEHUN «MeTaniby.
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX Pabomams ¢ nabopatopHblM  00OpyIOBaHHEM U
3a/a4 1o Teme HarpeBaTeJIbHBIMH  MPUOOpPaMH B COOTBETCTBHH  C
«MeTanmbi» MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Habnooams cBOWCTBA METAUNIOB M HX COEIUHEHHH U
SIBJICHUH, IPOUCXOAIINX C HUMHU.
Onucviéamb ~XUMUYECKHH OSKCIEPUMEHT C MOMOILBIO
pyccKoro (pOAHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposams BBIBOJBI MO pe3yJbTaTaM IPOBEIECHHOTO
JKCIEPUMEHTA
Onpedensmob (ucxonst U3 ydeOHOM 3a7a4r) HEOOXOIUMOCTh
WCIIOJIb30BaHUs HAOIOICHUS WIH YKCIIEPUMEHTA
53 Kopposus metamuioB | Koppo3ust xumudeckast v 35eKTpoxuMudeckas. 3amura | O0vacHAmb, 9TO TAKOE KOPPO3HSL.

U CHOCOOBI 3aIATHI
OT Heé

METAJUIOB OT KOPPO3UH.
JdemMoHcTpanuu.
Komnexnust «XUMu4eckre UCTOUHUKU TOKa».

Paznuuamo XUMHUYCCKYIO U SJICKTPOXUMUYCCKYIO KOPPO3UHU.
H]Z]liOCﬂ’lpMpOGCln’lb IOHATHUA «KOPPO3UA», «XUMHYCCKAA
KOPPO3UA», «AJICKTPOXUMHUUCCKASA KOPPO3UA» IIPUMCPAMMU.




Pe3ynpTaThl IIUTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3yueHuto | Xapakmepuzoéams  cHOCOOBI  3aIIUTBl  METAIJIOB  OT
KOPpPO3UH CTAJIBHBIX U3EJINN B 3aBUCUMOCTH OT KOppo3uu
YCJIOBHM IIPOLIECCOB
54-55 | Meramibl B Mertasibl B mpupoze: B CBOOOIHOM BUIE U B BUJIE Knaccuguyuposamo  HopMbl  TPUPOIAHBIX  COCTUHEHUIN
npupoje. [lonstue o | coeUHEHUH. METAJIOB.
METaJLUIypruu [Tonsitue o metasypruu. Y€pHas u 1iBeTHas Xapakmepuzoeamsb 0011ME CTIOCOOBI MOTYYSHHUS METAIJIOB:
METaJUTypIHs. IIUPO-, TUAPO- U DIIEKTPOMETAJUTYPrUH.
[MupomeTannyprus, ruApoMeTaIITyprus, Konxpemuszuposames ~ 3TM  crocoObl  NpUMEpamMH U
JNEKTpOMETAILTYprus. JloMeHHBIN poLecc. YPaBHEHHSAMHM pEaKUUHd C COCTaBICHUEM DJIEKTPOHHOIO
[lepepaboTka 4yryHa B CTalb. Oananca.
DIEeKTPOIN3 PaCIlIaBOB. Onucviéams JOMEHHBIM TIPOLIECC W DIEKTPOIUTHUECKOE
JdeMoncTpanun. BocctaHoBieHnE MeaU U3 OKCHIA MOJy4YeHHUE METAJIIOB.
menu(Il) Bonoponom. BuneodparmenTs! u cinaist Paznuuams 4€pHBIE U LIBETHBIE METAJUIbIL, YyT'YHBI U CTaJIH
«[Ipou3BosacTBO UyryHa u ctanm». BuneopparmeHTs n
cnainel «M3nenus u3 yyryHa u cranmy.
Buneodparments! u cnaiiast «IIpon3BoacTso
ATFOMUHUS
56 OO0o01ieHrne 3HaHUM | YpOK-yIpaXHEHUE ¢ UCII0Ib30BAHUE CAMOCTOSTENbHON | [Ipo6oo0ums OLEHKY COOCTBEHHBIX JTOCTHKEHUH B YCBOCHUU
o Teme «MeTayutey | paboTHI IO BHITTIOJHEHUIO TIPOBEPOYHBIX TECTOB, TEMBI.
3a/laHui ¥ YyIPaXHEHUH. Koppexmupoeamp cBOM 3HaHHA B COOTBETCTBUM C
IUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM
Ionyuams XUMHYECKYI0 HMH(DOpPMALMM U3  Pa3IUYHBIX
HCTOYHUKOB.
IIpeocmasnams uHOpMaLMIo 10 TeMe «MeTaibl» B BHJIE
Tabyull, CXeM, ONOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMmeHeHueM cpencts UKT.
57 Kontponbnas pabot Ne 3 o reme «MeTauiby
XuMus M OKpy:Rawoumas cpeaa (2 1)
58 Xumuyeckas CrpoeHue 3emiu: sAapo, MaHTUA, 3€MHas Kopa, UX | Mumecpuposams cBefeHus no GU3NYECKoi reorpaguu B
OpraHu3anus XUMHUYEeCKHH cocTaB. JluTocdepa m e€ XUMHYECKHH | 3HAHUS O XMMUYECKON OpraHU3aluy IUIaHEThI.

IUTAHETHI 3eMIIA

OcagouHsble
XUMHUYECKUN

coctaB. Munepanbsl. Pynsl.
[lone3nble  uckomaemsle.

HIOPOJIBL.
cocTaB

Xapaxkmepuzoéamb XUMHYECKUI COCTaB TI'EOJOTHUCCKUX
000J10Y€eK 3eMITH.




ruzpocgepbl. XuMHUECKUH cOCTaB aTMOC(hephI.

JemoncTpanuu.  BuzneopparmMeHTsl M cllaiijibl
«Ctpoenne 3emMiaum M €€ XHUMHUYECKUH COCTaBy.
Komnexkuusa munepanoB u ropseix nopos. Kosteknus
«Pynabl METAIIIOBY.

JlabopaTopHble onbIThl. 43. M3ydyeHue rpaHuTa.

Paznuuamo MHHCPAJIbI U TOPHBIC ITOPOAbI, B TOM YUCIIC U
pPyAbl

59 Oxpana MICTOYHMKM XMMHUYECKOTO 3arpsa3HEHUs OKpyXkarouew | Xapaxmepuzoeams NICTOYHUKN XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUSA
OKpy>Karommen cpepl | cpeapl.  [nmobanbHble  9KOJNOTMYECKHE  MPOOJIEMBI | OKPY)KAIOLIEH CpeIbl.
OT XUMHUYECKOTO YeJ0OBEUeCTBA:  MAapHUKOBBIM  3(QeKT, KUCIOTHBIE 0 5 5
nucvigams TI00aJbHBIE YKOJIOTUYECKHE ITPOOIIEMBI
3arpsA3HEHUs JOXK]H, 030HOBBIE JIBIPBI. MexnyHaponHoe P
. | 4EJIOBEYECTBA, CBSI3aHHBIC C XUMUYECKUM 3arpsA3HCHUEM.
COTPYAHMYECTBO B O00JIACTH OXpaHbl OKpYXKarolen
Cpelbl OT XHMHYECKOro 3arpsisHeHms. «3enCHast | [Jpednaeamb MyTH MUHMMH3AIMH BO3JCHCTBHSA
XHMH. XUMHUYECKOI'0 3arpsi3HEHHS Ha OKPYKAIOLIYIO CPENdy.
Hemoncrpauun. BuneodpparmeHTs! 1 ciaiizbl IIpusooums mpuMepsl MEXITYHAPOIHOTO COTPYAHUYECTBA B
«[oGanbHbIC YKONIOTNICCKUE IPOOICMBL 00JacTH OXpaHbl OKPYKAIOMIEH Cpelbl OT XHMHYECKOTO
YCJIOBEUYCCTBA» 3arpsI3HEHUSA
O0o001meHne 3HAHUI 10 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM IIK0JBbI. [IoAroToBKa K 0CHOBHOMY rocyiapcTBeHHoMY 3k3ameny (OI'9) (7 v)
60 BemectBa CtpoeHue aromMa B COOTBETCTBUM C TMOJOKEeHUEM | [Ipedcmasniame unpopmanmio no teme «llepuonnyeckuit

XUMUYECKOro 31eMeHTa B [lepronnueckoii cucreme.
Crpoenue BEIIECTBA: XAMUYECKass  CBI3b n
KPUCTAIZIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
00pa30BaHHBIX  JJEMEHTAMH  MPOCTHIX  BEIIECTB
(MeTayuioB, HEMETa/UIOB, OJIarOPOJHBIX Ta30B) OT
MOJIOKEHUS 3JIEMEeHTOB B [lepuoauueckoil cucrteme.
Tumnosnoruss HEOpraHUYECKUX BEUIECTB, JEJIECHUE UX HA
KJIacchl ¥ rpynnel. [IpeacraBurenu

3akoH U Ilepumommueckas cucrema /[[. 1. Menneneesa B
CBETC TEOPUU CTPOCHUS aTOMa» B BHUJIEC TaOJHIl, CXEM,
OIOPHOT'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
UKT.

Buvinonanams TeCTOBBIC 3a1aHUS IO TEME.

IIpeocmasnsaime uHGOPMALIHIO TIO TeMe «BUIbI XUMUYECKUX
CBA3EH M THUIIBl KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK. B3auMocsA3b
CTPOCHHUSI M CBOWCTB BEIECTB» B BHJAEC TaOIUIl, CXEM,

OIIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE ¢ IPUMEHEHUEM CPEICTB
HKT




61 XuMHUECcKue [Ipu3HaKku 1 yCa0BUS MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX Ilpeocmasnames wnpopmanuto no teme «Kmaccuduxarms
peaxkuuu peakiuil. TUNoOIOrusa XMMHYECKUX peakuui 1o XUMHUYECKUX  PEAKUUHA 10  pa3IMYHbIM  IPU3HAKAM.
pa3IMYHBIM OCHOBaHMSIM. Peakiiu noHHOTO 0OMEHa. CKOpoCTh XMMHYECKHX pEaKklui» B BUIE TAOJHUIl, CXEM,
OKHUCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIC C MPUMEHEHUEM CPEJICTB
UKT.
Buvinoausamo TeCTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
Xapakmepuzo6amb OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
peaKIy, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.
Omauuyame 3TOT TUN PEaKIMii OT peakuuii oOOMeHa.
3anucvléams ypaBHEHUS OKUCIIATEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIMM C TOMONIBIO 3JIEKTPOHHOTO
OasiaHca
62-63 | OcHOBBI XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. Xapakmepuzosamwv 001I1M€, 0OCOOCHHBIC U WHIUBUYaJIbHbBIC
HEOPraHUYECKOM XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJICOOPa3yOIIUX | CBOMCTBA KHUCIIOT, OCHOBaHWH, COJIEH B CBETE TEOPHH
XUMUU OKCHJIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBAaHUHM, KHUCIOT | | JIIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIUAIIH.
aM(OTepHBIX THAPOKCHIIOB), COTIEH Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX
peaKkIuii B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTAX UCXOI U3 YCIOBHUI.
Knaccugpuyuposams HeOpraHMYECKUE BEIIECTBA IO COCTABY
U CBOMCTBaM.
IIpusooums ipuMeEpHI NPEACTAaBUTEICH KOHKPETHBIX
KJIACCOB U IPYNI HEOPraHUYECKUX BEUIECTB
64 [loBTOpEHuEe u TectupoBaHue, peuieHue 3a7a4y U BBINOJHEHUE | Bvinonnams TECTHI U YIIPAXKHEHUS, peuiams 3aa41 110
00001IeHIE IO TeME. | YIIPAKHEHUH IO TEME TEeMe.
[loaroroBka k 1Iposooumys o1leHKy COOCTBEHHBIX JOCTHUKEHHI B YCBOCHUU
KOHTPOJIbHOU TEMBL.
pabote Koppexmupoeamb cBOU 3HaHUSI B COOTBETCTBUU C
IJIJAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM
65 Kontponbhas pabota Ne4 «ltoropasi mo Kypcy OCHOBHOM IITKOJIBI»
66 AHanu3 KOHTPOJIbHOU paboThl. [lo1BeieHre HTOTOB roja.
67-70 | PesepBHOE Bpems







